Domaci kol ze cvideni 11.

Derivace sloZzené funkce vice promé&nnych

1. Derivace sloZené funkce vice proménnych: ,technika derivovéni — predpokladame, Ze plati pfedpoklady pro
uZziti ,fetizkového* pravidla - jaké to jsou pfedpoklady?
{Pokuste se aspofi dva pfiklady ,.sepsat™ a zjistit, co ,,nejde“- pfipadné nejasnosti probereme na cvideni.)

a) Je-li g(f) = f(sin,t%), urdete g'(t) a g”(¢).
b) Urtete g'(x) a g"(x) ,je-li g(x)=F(x,¢(x)).
c) Urgete parcialni derivace 1.a 2. ¥du funkce g, je-li

@) g(x,y)=f(x2y,§); (ii) g(x,y)=f(x2+y2,xy,§:~) ; (iif) g(x,y,z)=f(§,§)-

d) Urgete parcidlni derivace 1. a 2. fadu funkce g(x,y)=F(x, y,0(x,»)).

of of

2*. Transformujte diferencidlni operdtor x- Eyu -y ™ do polarnich soufadnic

( x=rcosp, x=rsing , r € (0,0), (06[0,271'] ).

(tloha pro ty, co by cht&li vyfesit rovnici x- g y- . 0)

ox
Extrémy (jednoduché

1. Dopoéitejte si p¥iklady ze cvi€eni:
Vysetiete globalni extrémy funkce f(x,y)na mnozing M , je-li:
2 foy)=xt+y -2y, M={(xy) »* <y=4f
b) f(6))=6-4x-3y, M={xy)x*+y? <l
nebo néco z
2. Vydetfete globalni extrémy funkce f(x,y)na mnoZing M , je-li:
a) f(xy)=x"y@d-x-y), M={(xy);x20,y20x+y<6};
b) fx=xy*, M :{(x,y); X%+ Sl};
) f(xy)=xy, M= {(x,y); x*+y? Sl} :

A pfiprava na pfisti cvieni - zkuste, zda byste vyfesili néco z nasledujiciho pfikladu (viz posledni pfednaska)
a promyslete, prosim, pfipadné dotazy :
1. Ukazte, Ze rovnici F(x,y) =0 je v okoli bodu (xe , yo) definovana implicitng funkce y = f (x) .
Pak a) vypoditejte f'(x,) a f"(xp);
b) napiste rovnici te¢ny ke kiivce, dané rovnici F(x,y) =0 v bod& (xq,v,) ;
c) aproximujte funkci f (x) v okoli bodu x; pomoci Taylorova polynomu 2.stupné, kdyZz:

D) Fxy)=x"-y +2"y-1, (%,5)=(10)
i) Fxy)=x"+y" =3xy-3, (x,5)=(L2)
iy F(x,))=xy—e*+e”, (x5,9)=(0,0)
nebo také
2. a) DokaZte, Ze rovnici 2x2 +2y% + 23 4+ 8xz -2+ 8=0
je definovina implicitn& v okoli bodu (- 2,0,1) funkee z = £ (x,y), f e C*(U(-2,0))
b) Ukaite, ze bod (- 2,0) staciondrnim bodem funkee f(x,y ).
c) Nabyva funkce z=f(x,y) vbod¥ (—2,0) lokilni extrém?



